Journal of Civil Aviation, 3(1)
-

Antalya Kenti 40 nm Yaricap Alam Icinde Egitim Havaalam Olusturulmasi

! Antalya Bilim
Universitesi,

Havacilik ve Uzay Program-
lar1

Antalya, Tiirkiye

Correspondence to
Mehmet Yagiz Bergin,
yagizbercin05@gmail.com
Received

15 FEB 2025

Accepted

30 MAY 2025

To cite: Pigkin, M. B.,

Mustafa Berkan Pigkin', Demirhan Demir!, Mehmet Yagiz Ber¢in'

OZET

Bu calisma, Antalya Havalimani ¢evresinde, 40 deniz mili yaricapinda yeni bir egitim
havaalani kurulabilirligini degerlendirmektedir. Tiirkiye’de mevcut egitim havaalanlarinin
yetersizligi, yogun sivil ve askeri trafik ile kentlesme baskisi, ugus egitiminin etkinligini
ve glivenligini olumsuz etkilemektedir. Calisma, potansiyel havaalani alanlart meteorolo-
jik uygunluk, hava trafik yogunlugu, emniyet kosullari, kentlesme durumu ve hava
sahasi yapisi gibi ¢ok boyutlu kriterlerle analiz edilmistir. Ayrica, gorerek ucus kurallar
diizenlemeleri, hava sahasi paylasimi ve ¢evresel risk unsurlar1 da dikkate alinarak, yeni
bir egitim havaalaninin operasyonel verimlilik, ugus giivenligi ve havacilik egitiminin

kalitesi agisindan stratejik bir ihtiyag oldugu vurgulanmustir.
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Ugus, Operasyonel Verimlilik

Giris

Havacilik sektorti, glivenlik, siirdiiriilebilirlik ve et-
kinlik ilkeleri dogrultusunda stirekli olarak gelisen
ve doniisen bir yapiya sahiptir. Bu durumda, pilotaj
egitiminin niteligini artirmak ve operasyonel ve-
rimliligi saglamak amaciyla egitim havaalanlarinin
onemi giderek artmaktadir. Ote yandan Tiirkiye’de
mevcut egitim havaalanlarinin sayisinin yetersiz-
ligi ve mevcut olanlarin yogun sivil hava trafigi,
askeri faaliyetler veya kentlesme baskis1 nedeniy-
le etkin sekilde kullanilamamasi, sektérde onem-
li bir agigin varligini ortaya koymaktadir. Ozel-
likle Antalya gibi yogun havacilik faaliyetlerine
ev sahipligi yapan bolgelerde, egitim uguslarinin
giivenli, siirekli ve kesintisiz bir sekilde icra edil-
mesi i¢in yeni planlamalara ihtiya¢ duyulmaktadir.

Bu ¢alismada, Antalya Havalimani ¢evresinde, 40
deniz mili (NM) yarigapinda yer alacak potansi-
yel bir egitim havaalam1 kurulabilirligini deger-
lendirmeyi amacglamaktadir. S6z konusu alan;

meteorolojik uygunluk, hava trafik yogunlugu, em-
niyet kosullari, kentlesme durumu ve hava sahasi
yapist gibi ¢ok boyutlu kriterler tizerinden analiz
edilmistir. Egitim havaalanlarinin yalnizca fiziksel
bir altyap1 degil, ayn1 zamanda ucus giivenligi ve
havacilik egitiminin kalitesi agisindan stratejik bir
unsur oldugu goriisiinden hareketle, bu ¢alismada
onerilen havaalaninin gerekliligi bilimsel verilerle
temellendirilmistir.

Havacilikta egitim ucuslarinin gergeklestirilme-
sinde karsilagilan en biiyiikk zorluklardan biri,
mevcut hava sahasinin farkli ugus tiirlerine (ticari,
askeri, genel havacilik) ayni anda hizmet veriyor ol-
masidir. Bu durum, 6zellikle tecriibesiz pilot aday-
lar1 i¢in risk unsurlarini artirmakta ve hava trafik
kontroldrlerinin yiikiinii ¢ogaltmaktadir. Buna ek
olarak, meteorolojik kosullarin egitim siireglerine
dogrudan etkisi, pilot adaylarinin ugus giivenligi
acisindan yeterli bilgi ve yetkinlikle donatilmasini

zorunlu kilmaktadir.
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(Calismada ayrica ugus emniyetini tehdit edebilecek
yanici ve patlayici tesislerin havaalani ¢evresinde
yogunlagmasimin yarattig1 risklere dikkat cekil-
mis ve bu tiir yapilarin uygun mesafelerde konum-
landirilmasi gerektigi vurgulanmstir.

Antalya Terminal Kontrol Sahasi (TMA) igeri-
sindeki Gorerek Ucus Kurallar1 (VFR) uguslarinin
0zel diizenlemelere tabi olmasi ve transponder,
haberlesme, frekans takibi gibi unsurlarin pilotlar
icin baglayict kurallar icermesi, planlanan egitim
havaalaninin da benzer gereklilikleri karsilaya-
cak bi¢imde tasarlanmasini gerekli kilmaktadir.
Mevcut diizenlemelere gére VFR ucuslar belirli
prosediirler ¢ergevesinde kontrol altina alinmakta
ve bu yapi, yeni olusturulacak bir egitim havaalani
i¢in temel bir referans noktasi teskil etmektedir.

Calisma, Antalya bolgesinde kurulmasi 6ngoriilen
yeni bir egitim havaalaninin gerekliligini, mevcut
sistemdeki eksiklikler ve gelecekteki havacilik egi-

timi ihtiyaglar1 dogrultusunda ele almakta; meteo-
rolojik, operasyonel ve emniyet odakli yaklagimlar-
la desteklenen analitik bir degerlendirme sunmak-
tadir. Boylece, hem bolgesel diizeyde ugus egitimi
kapasitesinin artirilmasi, hem de ulusal havacilik
sisteminin daha giivenli ve etkin islemesi hedeflen-
mektedir.

Bulgular

Yanici ve Patlayici Tesislerin Ugus Giivenligine
Etkisi

Havalimani ¢evresinde bulunan yanici ve pat-
layici tesisler, ugus emniyeti agisindan ciddi risk-
ler olusturmaktadir. Tiirkiye genelinde 60 havali-
maninda yapilan degerlendirmede, toplam 190
tesisin inig-kalkis koridorlarina yakin konum-
landig1 tespit edilmistir. Mardin Havalimani 12 te-
sisle en riskli bolge olurken, 16 havalimaninda bu
tiir yapilara rastlanmamigtir. Ortalama 3.166 tesi-
sin her bir havalimani bagina diistiigii hesaplanmas,
bu yapilarin, mevzuata uygun giivenli alanlarin
disina taginmasi gerektigi vurgulanmistir. Ayrica,
pist yonlerinin kentlesme ve anayollarla iliskisi,
kaza riskini artirmaktadir ve yeni havalimani plan-
lamalarinda dikkate alinmalidir. 2010 New York
kazasinda akaryakit istasyonunun olusturdugu
risk, uluslararasi orneklerden biridir (Uzun & Ses-
li, 2021).

Asagidaki gorsel, Mardin Havalimanin’a aittir ve
Mayis 2025 tarihinde Google lizerinden erisil-
mistir.

Kritik Tesis Yogunlugu ve Konum

Gorselde Mardin Havalimani’nin hemen bat1 ve gii-
neybat1 yonlerinde akaryakitistasyonlari gibi yanici
ozellikte tesislerin varlig1 dikkat ¢ekmektedir. Bu
durum, metinde bahsedilen “inis-kalkis koridorlari-
na yakin konumlanan tesislerin” Mardin 6érneginde
ne kadar kritik oldugunu ortaya koyar. Bu tiir tesis-
ler, ucaklarin inis veya kalkis esnasinda meydana
gelebilecek teknik bir ariza ya da kazada, yangin
ve patlama gibi ikincil felaketleri tetikleyebilir.

Inis-Kalkis Koridoru Uzerindeki Riskler

Gorselde, havalimani pistinin dogu-bati dogrul-
tusunda uzandigi ve bat1 yoniiniin yerlesim alanlari-
na yakin oldugu goriilmektedir. Bu durum, ugak-
larin yogun yapilagma ve tehlikeli tesisler tizerinden
algak irtifada gegmesini gerektirebilir. Bu da hem
hava trafigi giivenligi hem de halk saglig1 agisindan
ciddi riskler dogurur. Metinde gecen “kaza riski-
ni artiran kentlesme ve anayol yakinligr” ifadesi
bu baglamda yerel 6rnekle birebir ortiismektedir.

Meteorolojik Faktorlerin Ugusa FElverislilik ve
Egitim Uzerindeki Etkisi

Troposferde gerceklesen hava olaylar, ozellikle
pilot adaylarinin egitimi sirasinda ugus giivenligini
dogrudan etkileyebilmektedir. Egitim ugaklarinin
basit sistemik yapilari, meteorolojik degiskenlere
kars1 daha hassas hale gelmelerine neden olurken,
adaylarin hava analiz ve tahmin becerileri kazan-
malar1 zorunlu hale gelmistir. Bu nedenle, meteo-
rolojik uygunluk, egitim planlarinin ayrilmaz bir
pargas1 olmalidir (Tatli, 2016).
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Asagidaki tablo Antalya Kenti 94 yillik hava rapo-
runa ait veriyi sunar (MGM, 2025).

ANTALYA Ocak  Subat ~ Mart  Nisan  Mays Haziran Temmuz Agustos Eylil  Ekim  Kasm  Aralk  Vilk

Olgim Periyodu ( 1930 - 2024)
Ortalama Sicaklk (°C) 101 107 129 164 207 254 286 284 253 206 155 ny 189
Ortalama En Yiiksek Sicakik (°C) 149 156 180 24 257 308 342 341 32 267 A3 167 42
Ortalama En Digik Sicaklk (°C) 61 65 81 "3 153 197 29 28 195 154 109 77 138
Ortalama Giineglenme Stresi (saat) 4.9 57 67 19 97 11 "7 1M1 97 78 63 48 81

Ortalama Yagish Gin Sayisi 1240 1042 858 644 520 25 055 056 172 538 748 M9 732

Aylik Toplam Yagis Miktari
Ortalamasi ) 295 1491 916 485 33 107 47 43 169 709 1280 2523 10398

Oltim Periyodu ( 1930- 2024)
En Yiksek Sicaklik (°C) 39 261 26 364 a7 448 450 446 45 4.2 30 254 450

Ucus Egitiminde Iklimsel Uygunluk

Antalya’nin yillik iklim verisi incelendiginde,
genel olarak ucus egitimi i¢in elverisli bir ortam
sundugu goriilmektedir. Yiiksek ortalama sicak-
liklar ve uzun giineslenme stireleri, 6zellikle ilk-
bahar ve yaz aylarinda gorerek ucus (VFR) egitim-
lerini desteklemektedir. Ote yandan kis aylarinda
artan yagis miktart ve bulutluluk, ucus planlama-
larinda dikkat edilmesi gereken unsurlardir. Egitim
ucaklariin meteorolojik degiskenlere kars1 hassas
olmas1 nedeniyle, pilot adaylarinin hava durumu
analiz becerileri hayati 6nem tasir. Bu baglamda,
meteorolojik uygunluk ugus egitiminin temel bir
parcasi olmalidir.

Egitim Sahalarinda Trafik Yonetimi ve Emniyet

Egitim uguslarinin yapildigi hava sahalarinda,
farkli performansa sahip ucaklar ile farkli seviye-
lerdeki pilotlarin ayni hava sahasini kullanmasi,
kontrolorler igin zorluk yaratmaktadir. Ozellikle
ogrenci pilotlarin talimatlara uyum siirelerindeki
farkliliklar, hava trafiginin dikkatli yOnetimini
gerektirir. Etkin trafik kontroli, hem giiven-
ligi saglamak hem de egitim kalitesini yiikselt-
mek adina kritik éneme sahiptir (Ozbek, 2015).

Yanda, Antalya Havalimani (AYT)na ait VFR yak-
lagsma charti sunulmustur.!

1https:/ /www.dhmi.gov.tr/AIPDocuments/LT_AD_2 LTAI_
VER_en.pdf izerinden erisilmistir.
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Antalya TMA VFR Rotalarinin Analizi

Antalya TMA VFR ugus rotalari, 6zellikle 6grenci
pilotlarin egitimi i¢in kullanilan belirli giizergah
ve alanlar1 kapsamaktadir. Egitim ucguslarinin
yogunlastig1 bu hava sahasinda, farkli performans
diizeylerine sahip ugaklar ve farkli seviyedeki
pilotlar ayni rotalar1 paylagsmaktadir. Bu durum,
hava trafik kontrolorleri agisindan dikkatli koordi-
nasyon ve anlik miidahale gerektirir. Ogrenci pi-
lotlarin komutlara yanit siirelerindeki farkliliklar,
Ozellikle trafigin yogun oldugu bdlgelerde yone-
timsel zorluklara yol agabilmektedir (Acikel &
Turhan 2018). Ote yandan, haritada Korkuteli ve
Manavgat ¢evresinde tanimlanmis egitim c¢alisma
sahalarinin, belirlenmis VFR koridorlar1 sayesinde
aletli ucus yapan (IFR) trafikleri etkilemedigi
goriilmektedir. Bu yapilandirma, hem hava sahasi
biitlinliigiinli korumakta, hem de VFR egitim faali-
yetlerinin emniyetli ve verimli bigimde yiiriitiil-
mesini saglamaktadir.

Antalya TMA’da VFR Ugus Prosediirleri

Antalya Terminal Kontrol Sahasi i¢indeki VFR
ucuslari, yogun trafik nedeniyle siki kurallara
baghdir. Uguslar, ugus saatinden 3 saat oncesi ile
48 saat oncesi arasinda koordine edilmeli; iptaller
en geg 1 saat onceden bildirilmelidir. Transponder
arizal1 ugcaklara TMA i¢inde izin verilmez. ATIS
bilgisinin alinmas1 ve ATC ile temas zorunludur.
Muhabere kaybinda A7600 kodu kullanilmali ve
inis sonrasi iletisim saglanmalidir. Bu diizenle-
meler, hem trafik yonetimini kolaylastirmak hem
de emniyetli egitim ucuslar1 gergeklestirmek igin
gereklidir.
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Asagida Antalya Havalimani (AYT) na ait Radar
altitude minumum ve 18C pistine ait IFR yaklagma
rotalar1 sunulmustur. Igerige http://www.matraair.
hu/charts/LTALpdf’tan erisilmistir.
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Radar Minimum Irtifa Yapisi ve VFR Ugus Giiven-
ligi

Antalya Havalimani’ndaki hava sahasi yapist ve
prosediirleri, yogun trafik kosullarinda hem IFR
hem de VFR ucuslarin emniyetli sekilde yonetil-
mesini saglamaktadir. Ote yandan VFR uguslarin
sik1 planlama, 6n izin ve hava trafik kontrolii ile
koordine edilmesi, emniyetin siirdiiriilebilirligi
acisindan kritiktir (Aybek, 2019). Bu durum goz
Ontine alindiginda, yaklasma prosediirleri ile radar
minimum irtifalar1 arasindaki uyum, VFR ugus
planlamalarinda dikkate alinmalidir.

Degerlendirilen Konumlar
- Manavgat

Manavgat bolgesinde planlanan yeni havalimani
konumu, asagida sunulmus olan gorsellerden de
anlasilacag1 lizere, manialardan armndirilmis bir
topografyaya sahiptir. Antalya Havalimani hava
trafiginden uzak olusu, ¢evresinde yerlesim alan-
larinin bulunmamas1 ve halihazirda aktif olarak
kullanilan bir pistin mevcut olmasi gibi unsurlar
operasyonel agidan 6nemli avantajlar sunmaktadir.
Ayrica, acil durumlarda inise uygun genis alanlarin
varlig1 glivenlik acisindan pozitif bir katki saglam-
aktadir. Ote yandan, bolgenin sulak alanlara nispe-
ten yakin konumda bulunmasi, kus ¢carpmasi riski
gibi ¢evresel dezavantajlar1 da beraberinde getire-
bilir. Bu durum, cevresel etki degerlendirmeleri
kapsaminda dikkate alinmalidir.

Asagidaki

gorsellerde, Manavgat’ta bulunan

konumun Antalya Havalimani’na gdre mesafesi
de gosterilmistir ve igerige Mayis 2025 tarihinde
Google iizerinden erisilmistir.
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Bolgenin meteoroljik verisi analiz edildiginde An-
talya kentine benzer sekilde kuzey-giiney baslh
riizgar yoniiniin baskin oldugu ve riizgar siddetinin
siklikla 2,3 knot ile 4,4 knot arasinda oldugu bilin-
mektedir (Yelekci, 2020). Bu durum ifade edilen
bolgenin egitim ugusu operasyonlart i¢in son
derece elverisli oldugunu gdstermektedir.

- Korkuteli

Asagidaki gorsellerde, Korkutelinde bulunan
konumun Antalya Havalimanina gére mesafesi de
gosterilmektedir ve Mayis 2025 tarihinde Google
tizerinden erigilmistir.

Alekoverkidr

Gorselde yer alan 277/2 parsel numarali Tayyare
Meydanisahasi,maniaengellerindenarmmigyapist,
mevcut egitim ugus sahasi olarak kullanilmasi ve
yerlesimden uzaklig1 sayesinde havalimani kurulu-
mu i¢in uygun bir konum sunmaktadir. Ote yandan
rliizgar yoniindeki sik degisim, pist planlamasinda
dikkat gerektiren bir dezavantajdir. Genel olarak
saha, diisiik riskli ve yiiksek potansiyele sahip bir
yatirim alani olarak one ¢ikmaktadir. Gorsellere,
Mayis 2025 tarthinde Google Earth’ten ve Tapu
ve Kadastro Genel Miidiirliigiinden erisilmistir.

SONUC ve TARTISMA

Bu calisma, Antalya ili merkez alinarak belirlenen
40 deniz mili yaricapindaki bdlgede ucus egitimi
operasyonlarina uygun iki alanin tespit edildigini
ortaya koymaktadir. S6z konusu alanlar Manavgat
ve Korkuteli bolgeleridir. Yapilan analizlerde her
iki bolgenin de ¢esitli avantaj ve dezavantajlari
degerlendirilmis olup, tespit edilen dezavantajlarin
ucus operasyonlarinin emniyetini olumsuz et-
kileyecek diizeyde olmadig1 sonucuna varilmaistir.

Arastirma bulgular1 ayrica, artan hava trafigi
yogunlugu ve biiyliyen egitim talepleri dogrul-
tusunda, ilgili ugus egitim operasyonlarinin iilke
genelinde acilen planlanmasi ve organize edilmesi
gerektigini gostermektedir. Sonug¢ olarak, Oner-
ilen operasyon bolgelerine yonelik detayli maliyet
analizlerinin, ilerleyen caligmalarda ele alinmasi
onemli bulunan bir gereklilik oldugu degerlendi-
rilmektedir.

Tesekkiir

Bu calismanin planlanmasi, olusturulmasi ve gelistiril-
mesinde, bir¢ok kisinin dnemli ¢abast ve katkis1 bu-
lunmaktadir. Ote yandan, bu basari yalnizca bireyler
ve kurumlarla smirli degildir; ayn1 zamanda ge¢mis
deneyimlerimiz ve iiniversitemizin 6zgiin egitim or-
taminin bu projenin gerceklesmesine sagladigi temel
destekle miimkiin olmustur. Bize verilen bu goérevi ye-
rine getirdik ve basarabildiysek yanimizda duran insan-
larin da bu gorevde en az bizim kadar cabaladigimi ve
yoruldugunu bilmenizi isteriz. Basta ailelerimiz olmak
iizere iiniversitemizde bulunan egitmenlere, ugus hat-
tindaki egitmen ve personellere, bu ¢alisma dahilinde
damgmanlarimiz Mehmet Ali PAKALIN ve Uner
BEKOZ’e tesekkiirlerimizi sunariz.
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